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Conception d’une maison Passive Cellumat



Construction d’une maison individuelle en FRANCE.

Architecte : Jean Marc Robeert



Façades



Façades



Rez



Etage



Système monolitique

de Cellumat

λ = 0,065 W/mK

Ép.

60 cm

Ép.

55 cm

Ép.

50 Cm

U (W/m²K) 0,11 0,12 0,13

R (m²K/W) 9,42 8,65 7,88

Charges aux ELU NRD

kN/ml

Charges aux ELS         

tonnes/ml

MVn 350 ép. 20 cm 85,84 6,13

MVn 350 ép. 25 cm 122,21 8,72

PASSIFBLOC ép. 50 cm 218,09 15,57



Cellumat MVn 350 ép. (cm) ITI TH32 R (m²K/W) U (m²K/W)

30 18 9,20 0,11

36,5 16 9,29 0,11

40 14 9,06 0,11

50 10 8,92 0,11

Blocs Cellumat + doublage ITI



tc = (ta + tpm) / 2

Confort thermique



Matériaux
C                

J/kgK
ρ                

kg/m³
e                    
m

Qs                
J/m²K

λui                
W/mK

A                      
h                   

PASSIFBLOC Cellumat 1000 350 0,50 175.000 0,065 373

Verre cellulaire 1000 160 0,30 48.000 0,057 70

Mousse de polyurèthane 1450 34 0,20 9.860 0,029 19

Brique terre cuite 1000 650 0,14 91.000 0,029 12

Polystyrène  extrudé 1450 34 0,24 11.832 0,035 23

Béton 1000 2150 0,14 301.000 2,50 5

Laine de verre 1030 30 0,24 7.416 0,035 14

Capacité thermique Qs : C . ρ . e   en J/m²K
C = chaleur spécifique du matériau
Ρ = masse volumique sèche du matériau
E = épaisseur du matériau 

Temps de refroidissement A : Qs . e / λ . 3600   en heures

Pour compenser les fluctuations thermiques, il est important d’avoir une capacité thermique 

élevée, mais également un coefficient de conductivité thermique λ faible.

Ainsi, non seulement le mur peut emmagasiner la chaleur, mais il peut la stocker pour la 

restituer au moment le plus opportun. Cette affirmation fait appel à la fois à la capacité 

thermique et au temps de refroidissement.

Inertie thermique



Maçonnerie de soubassement 

avec isolation sous la dalle. 



Chapes sèches Cellumat. 



Acrotère Cellumat. 

Poutre de tête Poteau

1kN/ml = 100 kg’/ml

1kN/ml = 100 kg’/ml



Coupe type



Etude plan Rez



Etude plan Etage



Bâtiment résidentiel

Habitation

Standard

Vérification : Méthode mensuelle

Calcul sous PHPP



R = Ri+∑e/λ+Re m²K/w U=1/R w/m²K









Détermination et calcul des nœuds constructif

Calcul de Ψ et f (facteur de température)

Réalisé sous TRISCO



Qu’est ce qu’un pont thermique?

Un pont thermique est une zone ponctuelle ou linéaire qui, dans l’enveloppe d’un bâtiment, présente

Une variation de résistance thermique.

Il s’agit d’un point de la construction où la barrière isolante est rompue.

- PONT THERMIQUE GEOMETRIQUE : changement de la géométrie de l’enveloppe.

- PONT THERMIQUE CONSTRUCTIF : changement de matériaux et ou de résistance thermique.

Dégâts physiques (condensation f ≥ 0,7) et  SURCONSOMMATION (calcul Ψ w/mK)

(
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Détail 1

Ψ = -0,0288 w/mK

f = 0,950

Hr > 94 %



Détail 2 avec linteau plein BC

Ψ = 0,073 w/mK

f = 0,929

Hr > 92 %



Détail 2b avec linteau U+poutre BA

Ψ = 0,071 w/mK

f = 0,945

Hr > 93 %



Détail 3

Ψ = 0,125 w/mK

f = 0,910

Hr > 89 %



Détail 4

Ψ = 0,021 w/mK

f = 0,857

Hr > 84 %



Détail 5 angle sortant

Ψ = -0,107 w/mK

f = 0,932

Hr > 92 %



Détail 6 mur de refend de 20cm dans mur extérieur

Ψ = -0,001 w/mK

f = 0,973

Hr > 97 %



Détail 7 Sommier béton

Ψ = 0,023 w/mK

f = 0,956

Hr > 95 %



Détail 8 Plancher intermédiaire

Ψ = 0,027 w/mK

f = 0,959

Hr > 96 %



Détail 9

Ψ = 0,011 w/mK

f = 0,918

Hr > 90 %



Détail 10

Ψ = 0,034 w/mK

f = 0,855

Hr > 83 %



Détail 11 Angle rentrant

Ψ = 0,041 w/mK

f = 0,983

Hr > 98 %



Détail 12

Ψ = 0,024 w/mK

f = 0,938

Hr > 93 %



Détail 13 Double linteaux U + BA

Ψ = 0,136 w/mK

f = 0,909

Hr > 89 %



Détail 14 mur de refend de 15cm dans mur extérieur

Ψ = 0,001 w/mK

f = 0,975

Hr > 97 %



Détail 15 Refend dalle de sol ép. 20 cm

Ψ = -0,007 w/mK

f = 0,972

Hr > 97 %



Détail 16 Refend dalle de sol ép. 15 cm

Ψ = -0,006 w/mK

f = 0,974

Hr > 97 %



Détail 17 Poteau plein mur diam. 17 cm

Ψ = 0,007w/mK

f = 0,973

Hr > 97 %



Détail 18 Poteau angle sortant diam. 17 cm

Ψ = -0,085 w/mK

f = 0,910

Hr > 89 %



Détail 19 Poteau angle rentrant diam. 17 cm

Ψ = 0,049 w/mK

f = 0,980

Hr > 98 %



Détail 20 refend garage-partie passive niveau fondation

Ψ = -0,074 w/mK

f = 0,951

Hr > 94 %



Détail 21

Ψ = -0,081 w/mK

f = 0,932

Hr > 92 %



Détail 22

Ψ = 0,043 w/mK

f = 0,963

Hr > 95 %



Détail 23

Ψ = 0,019 w/mK

f = 0,936

Hr > 92 %



Détail 24

Ψ = -0,084 w/mK

f = 0,902

Hr > 89 %



Détail 25 Plancher cvt Rez entre garage et partie passive

Ψ = 0,048 w/mK

f = 0,979

Hr > 97 %















Position des stores ext.







Maçonnerie en PASSIFBLOC 50 cm,

paroi 2,28 x 1,96 m 



Test réalisé suivant la norme NBN EN 12114:2000

sous une différence de pression de 50 Pa

Essai 1, mur brut       

débit de fuite : 0,0957 m³/h,m²

Essai 2, mur + enduit pelliculaire de 2 mm

débit de fuite : 0,0009 m³/h,m²

Suivant projet de recherche DREAM

Valeur seuil CSTC :

≤ 0,10 m³/h,m²

Valeur de renouvèlement d’air à atteindre

lors du test d’infiltrométrie : 0,45  1/h





RÉALISATIONS 

AVEC CELLUMAT



Constructeur :

Maisons Plaisancia



Eco Quartier à Beny


